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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-02.00- Kanalizacja sanitarna, odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych kryteriow wykonania materiatowego, wymagan
technologicznych, dostawy, montazu i odbioru kanalizacji sanitarnej dla inwestycji ,,pn.:

Projekt:

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI BRZEZNO I BRZEZNO
KOLONIA W GMINIE GOWOROWO

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ),
ktore nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robdt opisanych w punkcie 1.3. w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami szczegdtowymi zawartymi w ST dla poszczegolnych
obiektow.

Nalezy rozpatrywac tacznie z pozostalymi specyfikacjami odnoszgcymi si¢ do zakresu robot .
Specyfikacje Techniczne uwzglgdniajg obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujace si¢ do robot.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Ogolny zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenie Robdt zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi wykonanie i odbior robot przygotowawczych i
budowlano-montazowych w zakresie montazu przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych, oraz
instalacji technologicznych.

Specyfikacje dotycza robot zwigzanych z:

e rurociggami z tworzyw sztucznych uktadanymi w ziemi,
e studniami zwigzanymi z omawianymi przewodami.
e przepompowniami $ciekow,

Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem przewodow kanalizacyjnych .

Teren Budowy zostanie przekazany zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 1.5.4. ST -00.00.-
Wymagania ogélne (Przekazanie Terenu Budowy).

Wykonawca po odebraniu zakresu robét jest odpowiedzialny za odpowiednie zabezpieczenie Terenu
Budowy.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spetnia¢ kryteria podane w punkcie 2 niniejszych
specyfikacji.
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1.3.2. Szczegolowy zakres Robot

1.3.2.1. Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace zwigzane z
tyczeniem nowych obiektow i przewodow oraz ich pomiarami, oznaczenie istniejacego uzbrojenia
(przekopy kontrolne). Roboty przygotowawcze przed przystapieniem do robot montazowych obejmuja
pomiary wykonanych elementéw konstrukcyjnych majacych wptyw na montaz rurociggéw i armatury.

W ramach prac przygotowawczych nalezy ujaé:

e przygotowanie materiatdw 1 sprzetu,
e przygotowanie Terenu Budowy,
e CzyszCzenie i zabezpieczenie drog.

1.3.2.2. Roboty budowlano-montazowe
W zakresie rob6t zasadniczych przewidziano:

¢ wykonanie wykopoéw pod przewody tacznie z zabezpieczeniem $cian wykopow zasypanie z
odtworzeniem zniszczonych nawierzchni drog,

przygotowanie podtoza (uformowanie podtoza lub wykonanie podpér),

montaz studni prefabrykowanych,

montaz przepompOwni,

montaz przewodow,

montaz drobnej armatury w obudowie ziemne;j,

kontrolg wykonania, wymagane proby.

1.3.2.3. Odbior wykonanych Robot

Odbioér wykonanych Robot musi by¢ zgodny z warunkami wg punktu 8.5. ST- 00.00. i musi spetniaé
kryteria dla wbudowywanych materiatdéw wg punktu 2 niniejszej ST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi obowiazujacymi
Polskimi Normami, przepisami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 Wymagania ogdlne, punkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00.00.-Wymagania ogoélne, punkt 1.5.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Robdt oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.-
Wymagania ogolne, punkt 2.
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Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, przed planowana dostawa wyrobow
zwigzanych z wykonaniem robot, przedstawi szczegotowe informacije dotyczace zrodta wytwarzania i
zakupu materialow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz probki, a Inzynier wyda opini¢ o zgodnosci propozycji z warunkami Umowy i
uzgodnieniami.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych, ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2.2.  Rodzaje wykorzystanych materialow

2.2.1. Armatura odcinajaca i zawory zwrotne

W miejscach potaczen rurociggéw ttocznych zaprojektowano zasuwy klinowe kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego zgodnie z zataczonymi warunkami technicznym, z obudowa teleskopowa i zeliwng
skrzynka wg PN -83/M -74003, lub PN -83/M -74024. Zasuwy nalezy oznakowac¢ tabliczka
informacyjng umieszczong na trwatym obiekcie budowlanym .

Zawory zwrotne nalezy przyja¢ kulowe z pokrywa, kotnierzowe, kula i uszczelnienie z NBR, korpus z
zeliwa krytego farba epoksydowa, $ruby ze stali nierdzewnej, min. PN 10, o ile dokumentacja nie
wskazuje inaczej.

2.2.3. Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu B 100. Zabezpieczenie antykorozyjne - w
zaleznosci od potrzeby zgodnie z PN — 61/B 06253. Cement portlandzki ,,200”.

2.2.4. Przewody technologiczne

Wymagania dla rur

Rury z tworzyw sztucznych ci$nieniowe dla sieci kanalizacji ci§nieniowej oraz sieci wodociagowej

Rury PE-HD (o wysokiej gestosci) produkowane sg z polietylenu PE 100 w $rednicach od 63 do 110
mm.

Potaczenia rur PE moga by¢ wykonywane poprzez:
1. ksztaltki segmentowe
2. ksztaltki elektrooporowe
3. zgrzew doczotowy

Rury ci$nieniowe PE produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12201-2 [C6] ,,

Rury PE dla kanalizacji cisnieniowej Dz 110 mm, 90, 63 mm, taczone jak wyze;j.

Rury sg produkowane w klasie cisnienia PN 10 odcinkach o dlugo$ci 6 m, z bosym koncem.
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Proba szczelnosci i dezynfekcja

Po zakonczeniu robot przewod kanalizacji tlocznej i wodociagowy powinien by¢ poddany probie
szczelnosci wg normy PN/B-10715. Probe nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze nie nizszej niz + 1
C na cisnienie prébne 10 atm.

Rurocigg przed wykonaniem proby szczelnosci powinien by¢ obsypany 30 cm nad wierzch rury w
celu zabezpieczenia przed przemieszczeniem przewodu w trakcie wykonywania proby. Przed
wykonaniem proby konce odcinka powinny by¢ zabezpieczone kotnierzami pelnymi wyposazonymi w
zawory do napetniania i odpowietrzania Sieci.

Przewdd wodociggowy powinien by¢ ptukany. Po przeprowadzeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje wprowadzajac do rurociagu 3% roztwor podchlorynu sodu.

Po 24 godzinach przewod nalezy przeptuka¢ ponownie czysta woda w celu usunigcia nadmiaru chloru
i dokona¢ analizy bakteriologicznej wody przez Powiatowa Inspekcj¢ Sanitarna.

Jesli wynik badania bedzie zgodny z przepisami przewéd moze byé podiaczony do
czynnej sieci wodociggowe;j.

Rury z tworzyw sztucznych kanalizacyjne:

Kanalizacje¢ grawitacyjna z rur kanatowych kielichowych PVC klasy S ( typ ci¢zki) z rdzeniem litym
o wydtuzonych kielichach taczonych na uszczelki gumowe o $rednicy 150, 200, 250 mm.

System kanalizacji sktada sie :
e rur kielichowych o podwdjnej $ciance o sztywnosci obwodowej 8 kN/m?i érednicy dn =
160 — 325 mm;
o  ksztaltek kielichowych montazowych i tacznikowych w pelnym zakresie $rednic.

Rury majg odporno$¢ na wysokie temperatury do 60 °C przy statym przeptywie i +95 °C, 100°C przy
krotkotrwatym przeptywie. Rury sa bardzo odporne na uderzenia rowniez w ujemnych temperaturach
do — 20 °C, co pozwala na montaz w okresach zimowych.

Rury ostonowe - Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu walcowane na
goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] Zakonczenie rury ochronnej nalezy wykonaé
za pomoca specjalnych uszczelnien.

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

e polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goragco StO grubosci od 5 do 19
mm,

e prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

e sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

o asfalt izolacyjny wysokotopliwy 1W-80, IW-100.

2.2.5. Wymagania dla studni i komér

W miejscach wlaczenia przykanalikow oraz na przelocie i zatlamaniach trasy studnie wtazowe Dn 315
- 1000 mm o budowie modutowej wykonane z elementow prefabrykowanych PE zgodnie z normg PN-
B-10729 : 1999, PN — EN 476:2000. Potaczenia migdzy modutami kielichowe z uszczelkg ksztaltowa.
Studzienki musza posiada¢ atesty dopuszczenia do stosowania w pasie drogowym, uszczelki odporne
chemiczne zgodnie z normg PN — EN 681-1:2002.
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Konstrukcja $cianek zebrowana na calej wysokosci w celu zabezpieczenia przed wyporem wod
gruntowych. Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny by¢ trwate stopnie z tworzywa
umozliwiajace peten uchwyt dla konserwatora sieci.

Studzienka sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. podstawa (kineta) studzienki formowana wtryskowo
2. ruratrzonowa
3. teleskop z zeliwnym wlazem

W miejscach wiaczenia przykanalikow oraz na przelocie i zatamaniach trasy wymagane sa studnie
wiazowe Dn 400 - 1000 mm o budowie modutowej wykonane z elementow prefabrykowanych PE
zgodnie z normg PN-B-10729 : 1999, PN — EN 476:2000. Polaczenia migdzy modutami
kielichowe z uszczelka ksztattows. Studzienki muszg posiada¢ aprobate techniczng COBRTI
Instal, dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym — aprobate techniczng IBDiM, uszczelki
odporne chemiczne zgodnie z normg PN — EN 681-1:2002.

Konstrukcja scianek bgdzie zebrowana na catej wysoko$ci w celu zabezpieczenia przed

wyporem wod gruntowych. Wewnatrz stozka i pier§cieni dystansowych powinny by¢ trwate

stopnie z tworzywa umozliwiajace peten uchwyt dla konserwatora sieci.

Na studniach PVC nalezy wykona¢ stozki odcigzajace.
Montaz studni betonowych

Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Studnia sktada si¢ z:

e komory roboczej z ptyta pokrywowa,
e wlazu kanatowego,
e stopni wlazowych.

Studnie majg $rednice 1,0 m. Przyjeto wykonanie studni z elementow betonowych prefabrykowanych.
Dopuszcza si¢ wykonanie dolnej czesci — podbudowy, na mokro z betonu hydrotechnicznego B30.
Cze$¢ studni przyjeto z tworzyw dostarczane jako elementy w catoséci. Przy wiaczeniu projektowanego
kolektora do istniejacego nalezy wybudowac na istniejagcym studni¢ betonowa Dn 2,5 m.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ co najmniej 2,00 m, dla studzienek ptytkich dopuszcza sig
wysokos$¢ mniejszg niz 2,00 m. Ptyty pokrywowe osadzi¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej
wlaz kanatowy wg PN-EN 124:2000. Regulacje wysoko$ciowa wiazow wykona¢ poprzez wykonanie
podmurdéwki z cegly kanalizacyjnej (od 0 do 30 cm).

Jesli r6znica migdzy rzednymi dna kanatow jest wigksza od 70 cm, nalezy stosowac studzienki
kaskadowe.

Dno studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej lub dostarczy¢
prefabrykat.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0,3 % w kierunku przeptywu.

2.2.6. Wymagania dla przepompowni $ciekow

2.2.6.1. Przepompownie Sciekow sieciowe.
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Korpus pompowni stanowi szczelny prefabrykowany jednokomorowy zbiornik z polimerobetonu
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego, zgodnie z normg DIN 4034, spetniajacy wymagania normy
PN-92/B-10729.

Zbiornik montowany jest z nastepujacych elementow:

e kregu dennego;
e kregéw nadbudowy;
e plyty nastudziennej z otworem montazowo-eksploatacyjnym.

Elementy te pozwalaja na budowe studni o zadanej wysokosci.

Otwory w korpusie pompowni umozliwiaja podtaczenie rurociggdéw: wlotowego, wylotowego oraz
doprowadzenie przewodow elektrycznych. Wymiary otworéw dostosowane sa do wielkosci
rurociagoéw. Przejscia przez $ciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j, jak i eksfiltracje sciekow.

Wentylacje pompowni zapewniaja kominki wentylacyjne, ktorych lokalizacja uzalezniona jest od
wymagan lokalnych.

Wymiar otworu dostosowany jest do wymiaru pomp i umozliwia bezkolizyjny montaz i demontaz
pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438).

Przepompownia PG1 i PS1 sg zlokalizowane w pasie drogowym. Ptyta zelbetowa pompowni i wlaz
typu ciezkiego dostosowane do przenoszenia obcigzen ruchu drogowego. Szafe sterujaca nalezy
umiesci¢ przy granicy pasa drogowego w dostepnym miejscu, niezaktdcajacym ruchu drogowego.

Pozostate pompownie sg zlokalizowane poza pasem drogowym w terenie zielonym, ale ze wzglgdu na
nie ograniczanie zagospodarowania przestrzennego dziatki takze przewidziano wersj¢ najazdowa
przepompowni.

Pompownie w wigkszosci zostaty zaprojektowane w systemie rownolegtym, pracujace niezaleznie
oraz z odprowadzeniem $ciekow do studni rozprgznej.

Zaprojektowano zbiorniki polimerobetonowe z orurowaniem ze stali nierdzewnej Dn 80, z armatura
zwrotng i zaporowa Dn 80. Zbiornik bedzie wyposazony w pomost roboczy i drabinkg zejsciows i
pokrywe wlazu takze ze stali nierdzewnej. Przewidziano dno pompowni zapobiegajgce sedymentacji
czesci statych oraz wentylacjg grawitacyjng z rur PVC. Na pokrywie nastudziennej przewidziano
uchwyt ze stali kwasoodpornej mocowany na state utatwiajacy wyjscie z pompowni.

Uklad hydrauliczno-mechaniczny

Zestawienie materialowe:

e orurowanie ze stali kwasoodpornej laczonej na kolierze (aluminium) i $ruby (stal
kwasoodporna) z armatura odcinajaca i zwrotna:

zawor zwrotny - 2 Szt.

zasuwa odcinajgca miekkouszczelniona do montazu na zewnatrz zbiornika - 2 szt.
pompa zatapialna - 2 szt.

kolano sprzegajace do pompy - 2 szt.

prowadnica i lancuch — ze stali kwasoodpornej - 2 kpl.

drabina z podestem ze stali kwasoodpornej — 1 kpl

antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C - 1 kpl
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Pion tloczny wewnatrz pompowni jest wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
taczony za pomocg kohierzy aluminiowych. Uszczelki dla potaczen kohierzowych sa wykonane z
gumy odpornej na dzialanie $ciekow. Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali
kwasoodpornej metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowe;.

Prowadnice pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) jak i elementy kotwiace konstrukcje nosne
i wsporcze do obudowy wykonane sg w catosci wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.

Zasuwy zamontowane sa w sposob, ktéry umozliwia ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu,
bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U.
93.96.438).

Pompy zatapialne przystosowane sa do instalacji stacjonarnej w komorze mokrej, z
prowadnicami ze stali kwasoodpornej i stopami sprzegajacymi do automatycznego laczenia
pompy z rura tloczna.

Szafa sterownicza zlokalizowana w sasiedztwie przepompowni
= obudowa szafki aluminiowa z podwojna ptyta czotowg o stopniu ochrony IP-55, wyposazona

w uktad antykondensacyjny, malowana proszkowo;
= cokot aluminiowy o wysokosci 60 cm, malowany proszkowo

Funkcje realizowane przez uklad sterowniczy:

= sterowanie automatyczne/r¢czne z wykorzystaniem sterownika programowalnego, przyciskow
oraz ptywakowych czujnikéw poziomu,

= kontrola 4 poziomow $ciekow, w tym suchobieg oraz awaria-przelew,

= paprzemienna praca pomp;

= w przypadku zalgczenia pompy w systemie recznym istnieje mozliwo$¢ spompowania
$ciekdw ponizej poziomu ,,minimum

»  mozliwo$¢ odczytu czasu pracy pompy na sterowniku,

= kontrola napigcia zasilajacego (zgodnos¢ faz, symetria, warto$¢ napigcia),

= kontrola i diagnozowanie za pomocg diod LED umieszczonych na wewnetrznych drzwiach
szafy stanu pracy i awarii pompy i zasilania,

= kontrola zadzialania zabezpieczen przecigzeniowych (przekaznikow termicznych i czujnikéw
zabudowanych wewnatrz pompy),

= zabezpieczenie przecigzeniowe,

= sygnalizacja awarii,

= wspolpraca z 5 ptywakami.

Wyposazenie ukladu:

= zabezpieczenie przeciwporazeniowe (wytacznik roznicowo-pradowy),

= zabezpieczenie przeciw przepigciowe typu C,

= licznik pracy pompy,

= uktad akustyczno-optyczny sygnalizujgcy stan alarmowy, zainstalowany na obudowie
rozdzielnicy z uktadem podtrzymujgcym zasilanie,

= gniazdo serwisowe 230V z zabezpieczeniem,
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= gniazdo/przetgcznik do podiaczenia agregatu pradotworczego,
= systemem monitoringu z wykorzystaniem telemetrii i systemu GPRS.

Rozdzielnia automatyki zasilajaco — sterujacej taczy w jednej zwartej obudowie funkcje obstugiwania,
sygnalizowania, zabezpieczenia i sterowania praca pomp zatapialnych zainstalowanych w
przepompowni. Rozdzielnia jest wyposazona w obudowe o szczelnos¢ od wptywow ciat obeych IP 55.
Na szafie zainstalowano optyczno-dzwigckowy sygnalizator awarii.

W rozdzielni automatyki zamontowano kabel grzejny o mocy 25 W/m. Kable zasilajace pompy oraz
kable sygnalowe do rozdzielni nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawnice.

W celu ochrony pomp przed uszkodzeniami wynikajacymi z nieprawidlowych warunkow zasilania,
pracy oraz sterowania wykorzystano zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe w torach pradowych
oraz ochrong od zaniku i ztej kolejnosci faz w torze sterowania.

Rozdzielnia wyposazona jest w sygnalizator optyczno-akustyczny. Sygnalizator dzwickowy
uruchamiany jest po zaistnieniu awarii na 1 minute co okoto po6t godziny, do chwili usunigcia awarii.
Sygnalizator $wietlny pulsuje rownomiernie, do chwili usuniecia awarii. Istnieje mozliwos¢
odlaczenia sygnalizatora dzwickowego, przy pomocy przetacznika na klucz, znajdujacego si¢ po lewej
stronie sterownika.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ r6znych potencjatow i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (prowadnica, korpus silnika pomp), zastosowano polaczenia wyrownawcze,
przew6d wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do

gtéwnej szyny ekwipotencjalne;j.

System monitoringu

W projekcie uwzgledniono objecie pompowni systemem monitoringu z Wykorzystaniem telemetrii i
systemu GPRS, zrealizowanego na bazie systemu SCADA w trybie on-line, z wykorzystaniem
transmisji zdarzeniowej i protokotu Modbus RTU.

Wyposazenie szafy sterownicze pompowni:

sterownik PLC z wyswietlaczem LCD,
modem GPRS,

przektadnik pradu,

UPS,

rozruch pomp bezposredni,

wylaczniki silnikowe,

sygnalizacja swietlno - dzwigkowa,

gniazdo agregatu,

gniazdo 230 VAC, gniazdo 400 VAC,
wylaczniki krancowe,

zabezpieczenia nadpradowe uktadu sterowania,
wylacznik réznicowo-pradowy,

ochronniki przepigciowe czteropolowe kl. C.

Opis wymaganej funkcjonalnos$ci sterownika:

* naprzemienna praca pomp
= pomiar poziomu $ciekdw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej;
= pelna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatéw binarnych na wejsciach sterownika, jak i

analogowych
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czestotliwo$é generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od
dynamiki zmian wielko$ci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu
mierzonych wielkosci przy zmiennej dynamice procesu

zalaczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2
ptywakéw (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

prawidlowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego

w przypadku pracy 2 pomp jednoczes$nie zataczanie i wylaczanie drugiej pompy nastepuje z
przesunieciem 5 lub 10 sekund

automatyczne zalaczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w
przypadku naptywu $ciekow > wydajnosci jednej pompy.

2 warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia
si¢ poziomu $ciekéw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu
zalgczenia pierwszej pompy

automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystagpienia awarii pompy aktualnie
zalaczonej;

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetagczeniem na pracg w
oparciu o sygnatl z czujnikoéw ptywakowych

przetaczenie na druga pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy
naptyw rownowazy wydajno$¢ pompy - wyrOwnywanie czasu pracy pomp;

automatyczne zalaczenie pompy pomimo nie osiggni¢cia poziomu MAX po zadanym okresie
czasu (typowo 3h) w celu uniknigcia zjawiska zagniwania §ciekow w komorze

cykliczne (np. co 9 cykli) zataczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesunigcia) w celu zwigkszenia ci$nienia w rurociggu tlocznym i usuniecia z
jego $cianek osadow

mozliwo$¢ spompowania $ciekow do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy
pomp

mozliwos$¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad
energetyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)
mozliwo$¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, tj. sygnat ciggly lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwo$¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania poziomoéow SUCH, MIN, MAX,
ALARM

mozliwo$¢ programowego wyboru, ktore stany awaryjne wymagaja potwierdzenia zwrotnego
do sterownika przez operatora systemu wizualizacji

mozliwo$¢ programowego negowania stanow logicznych na wejsciach sterownika
mozliwos$¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika

mozliwo$¢ programowego okreslania, ktore sygnaty wejsciowe majg generowac zdarzenia do
systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaré6wno od wejs¢
binarnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu Sciekow) w
trybie cyklicznym czasowym

mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamigci sterownika numery telefonow
komorkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistnialy na
obiekcie stan alarmowy

mozliwos¢ programowego definiowania, ktore stany logiczne majg przyznany status awaria
krytyczna

wspolpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp, przeptywomierzem
elektromagnetycznym , transmisja w standardzie RS485, protokot ModBus RTU

mozliwo$¢ podlaczenia panela operatorskiego zarowno tekstowego, semi-graficznego, jak i
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graficznego (mozliwo$¢ generowania trendow)

=  mozliwo$¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonow
komoérkowych w przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciagu np. 10
minut przychodzacej z obiektu informacji o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowej;

Wytyczne do projektu zasilania energetycznego i sterowania

Podlaczenie elektryczne urzadzenia musi by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka. W
szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwage na wykonanie poprawnej ochrony od porazenia pradem
elektrycznym (uziemienie ochronne, zerowanie lub wylacznik ochronny itp.) w zaleznosci od
wymogow miejscowego zakladu energetycznego. Przekroj przewodu zasilajacego i dopuszczalny
spadek napiecia musza byé zgodne z odpowiednimi normami. Podane na tabliczce znamionowej
urzadzenia napiecie zasilajace musi by¢ zgodne z napieciem w sieci.

Zabezpieczenie ochrony przepieciowej rozdzielnic zasilajaco-sterujacych wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Rozruch pomp - moc pompy:

e 0-2kwW - rozruch bezposredni
o 2-4kW - gwiazda-trojkat
e Powyzej 4 kW - soft-start

Opis stacji dyspozytorskiej

W projekcie uwzgledniono dostawe i montaz stacji dyspozytorskiej wg. ponizszych wymagan (tj.
komputer, program SCADA, bramka GPRS, ) do monitoringu nowobudowanych pompowni, opartego
na telemetrii i systemie GPRS, o parametrach umozliwiajacych wiaczenie do systemu monitoringu
co najmniej 100 obiektow bez konieczno$ci rozszerzania licencji programu SCADA

e systemem SCADA dedykowany do wizualizacji pracy przepompowni $ciekdw, komputer
klasy PC, monitor 22”, UPS, Windnows XP Profesional, oprogramowanie antywirusowe.

e dodatkowo udostepnianie danych w sieci zewngtrznej (INTERNET) z wykorzystaniem
specjalnej aplikacji jako przegladarki gwarantujgcej zachowanie poufnosci przesytanych
danych (minimum dla 1 osoby)

Dodatkowo szyfrowanie przesylanych danych z wykorzystaniem protokotu SSL.

e modut GPRS ze specjalnym oprogramowaniem do zarzadzania transferem danych petnigcy
funkcj¢ bramki GPRS dla systemu monitorowania

e specjalizowany driver do dwukierunkowej wymiany danych pomig¢dzy monitorowanymi
obiektami rozproszonymi, a stacjg dyspozytorska z systemem SCADA

e funkcjonalno$¢ systemu SCADA zoptymalizowana dla specyfiki technologii GPRS

e intuicyjny i przyjazny dla uzytkownika interfejs systemu SCADA z funkcja inteligentnej
analizy przebiegu procesu na monitorowanych obiektach

e aktualny status wszystkich monitorowanych obiektow dostgpny z poziomu jednej zaktadki

e status pracy pomp oraz aktywnych stanow alarmowych dostgpny w intuicyjny sposéb z
poziomu paska statusowego, zlokalizowanego w gorej czgséci ekranu

e mozliwo$¢ wyboru obiektu do analizy z mapy lub ze spisu

e dedykowane okno prezentujace w szczegotach prace przepompowni $ciekéw z animacjg
poziomu, rysowaniem cykli pracy pomp i zmianami poziomu $ciekdw, wyswietlaniem stanu
przetacznikow trybu pracy, informacja o awarii zabezpieczen silnikowych, zaniku zasilania,
wlamaniu do komory lub szafki, itd.

e informowanie o wystgpieniu awarii na obiekcie w postaci ekranow pop-up, komunikatow
dzwigkowych
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informowanie o zasilaniu modutu GPRS z baterii

mozliwos$¢ zdalnego wylaczenia i/lub zataczenia wybranej pompy

mozliwos$¢ zdalnego "odstawienia" pompy, np. w przypadku jej "zapchania"

zdefiniowane w systemie przyciski funkcjonalne umozliwiajace szybkie przetaczanie
pomigdzy modutami (np. mapa, spis obiektéw, wykresy poziomdw i pradu pobieranego przez
pompy + cykle pracy pomp)

liczenie czasu pracy kazdej z pomp i liczy zataczen

automatyczne wykrywanie stanu "zapchania" pompy z generowaniem komunikatu dla
operatora

dla obiektéw wyposazonych w przeptywomierze lub wodomierze (woda czysta) mozliwos¢
generowania bilanséw rocznych, miesiecznych, dobowych, godzinowych w dowolnym
przedziale czasowym

prezentacja bilanséw przeplywu w postaci tabelarycznej lub wykresow stupkowych — jezeli
zamontowany jest przeptywomierz.

dziennik zdarzen zawierajacy peten zapis wszystkich zaistniatych na obiekcie zdarzen +
operacji wykonanych przez obstuge na obiekcie oraz komend wydanych przez operatora
systemu

mozliwos$¢ eksportu dziennika zdarzen, alarmow, bilanséw do EXCELA

okno zawierajace statystyke wykorzystania pakietu danych przesytanych w technologii GPRS
udostgpnianie danych w sieci wewnetrznej (INTRANET) lub zewngetrznej (INTERNET) z
wykorzystaniem specjalnej aplikacji jako przegladarki gwarantujgcej zachowanie poufnosci
przesytanych danych (minimum dla 1 osoby) Dodatkowo szyfrowanie przesytanych danych z
wykorzystaniem protokotu SSL.

Mozliwos¢ wlaczenia do systemu co najmniej 100 obiektow bez koniecznos$ci rozszerzania
licencji programu SCADA.

Uwzgledniono wszystkie koszty zwigzane z przesytem danych (abonament za karty SIM), za okres
minimum 2 lat oraz udostepnianie danych w sieci zewnetrznej (Internet) dla Dyspozytorni, w ktorej
begda monitorowane nowobudowane przepompownie z wykorzystaniem specjalnej aplikacji jako
przegladarki internetowej gwarantujacej zachowanie poufnosci przesytanych danych, minimum dla
jednej osoby.

Pompownie przydomowe w m. Rebisze Kolonia — teren przy PKP

Pompownie indywidualne zaprojektowano jako kompletne urzadzenia z pompa zatapialng z nozem

tnacym.

Charakterystyki hydrauliczne pomp dopasowane sg do uktadu i zatagczone sg do dokumentacji

technicznej. Zaprojektowano przepompowni¢ lokalng ze zbiornikiem polietylenowym oraz kompletna
automatyka.

2.2.6.3. Place, drogi i ogrodzenie terenu

Przepompownia z ogrodzeniem: PR1, PR2, PD1, PD2

Przepompownia bez ogrodzenia: PG1, PS1i PS2

W projekcie przyjeto ogrodzenie panelowe stalowe o wymiarach: 4.0 x 4.0 m.
Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe betonowe.

Catos$¢ wykonana zgodnie z typowym ogrodzeniem wg KB 4-4.3.7(5).

Wysokos¢ ogrodzenia 1.80 m. Typowy rozstaw stupkdéw w przesle 2.00 m.
Laczna dlugos¢ ogrodzenia jednej przepompowni wynosi: L — 16 m.

Furtke stalowg z wypelieniem siatkowym wykonaé¢ wg zatgczonych rysunkow konstrukcyjnych.
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Wokét ogrodzenia utozono kraweznik betonowy o wymiarach 30 x 15 ¢cm potozony na plasko. Teren
pomiedzy kraweznikiem i pompownig nalezy utwardzi¢ kostka betonowa o grubosci 6 cm.

2.3. Odbidér materialow na budowie

Wszystkie materiaty dostarczane na budowe muszg posiadac¢ - stosownie do ich przeznaczenia,
$wiadectwa jakoSci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty, dokumentacj¢ techniczno-ruchowa,
karty gwarancyjne, protokoly odbioru technicznego, itp.

Dostarczone materiaty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z
danymi podanymi przez Producenta/Dostawce

Materialy nie posiadajace ww. dokumentow lub wykazujace odstepstwa od norm, nie mogg by¢
dopuszczone do stosowania.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystapienia watpliwosci co do jakos$ci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajda si¢ materiaty niezbadane i nie zaakceptowane, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko liczac si¢ z konsekwencja odmowy zaptaty za wykonang prace.

Szczegoblnie starannym ogledzinom nalezy poddac elementy z tworzywa sztucznego, ktorego
wytrzymatos¢ udarowa jest niska. W razie stwierdzenia wad lub uszkodzen nalezy o tym powiadomic
przedstawiciela Producenta/Dostawcy i wymieni¢ na elementy nieuszkodzone.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu.

2.4, Skladowanie materialow

Materialty musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktéry w wytycznych winien
opiera¢ si¢ 0 obowigzujace normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszystkich
zalecen Producenta/Dostawcy.

Materiaty wrazliwe na wilgo¢ muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.

Urzadzenia i drobne elementy konstrukcyjne

Urzadzenia i drobne elementy prefabrykowane, w tym rurociagéw, musza by¢ sktadowane w
magazynie zamknigtym.

Rury

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, ulozone odpowiednio do wymagan Producenta,
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ rowna i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych na odkrytych placach nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 30°C, a odlegtos$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. Generalnie rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Ostroznoéé
nalezy zachowa¢ rowniez w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej, szczegolnie dotyczy to materiatow z
PVC, ktére wykazuje kruchos¢ w tych temperaturach.

Prefabrykaty
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Elementy studni i inne prefabrykaty nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.

Kruszywo i piasek
Kruszywo i piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Roboét, zarowno w miejscu tych Robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu 1tp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
Umowa3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do tyczenia osi, punktow wysokos$ciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktow wysoko$ciowych i pomiarow musi gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

3.3. Sprzet do wykonania rob6t budowlano-montazowych

Wykonaweca przystepujacy do robot budowlano-montazowych winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania mi¢gdzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wlasciwag jakosé robot:

koparki przedsigbiernej,

betoniarki,

spycharki,

zurawia budowlanego samochodowego,

zaggeszezarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne,
zageszezarki plytowe, zageszczarki wibracyjne,

weciaggarki mechanicznej,

spawarki do stali zwyktej i wysokostopowe;,

pompy do odwodnienia na czas budowy,

samochoddéw samowytadowczych,

Projekt 16

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI REBISZE KOLONIA, DANILOWO, SZCZAWIN I
GOWOROWO ORAZ PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W MIEJSCOWOSCI SZCZAWIN



Specyfikacje techniczne
ST-02.00. Sieci kanalizacyjne — instalacje technologiczne

e samochoddw skrzyniowych 5-10 t,
e urzadzen do zamknigcia rurociggow,
e zestawOw do prob cisnieniowych.

Przyjeto, ze dla robot specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych robot. Zwraca
si¢ uwage na zapewnienie odpowiedniego sprzgtu do obrobki stali i prac spawalniczych — obrobka i
spawanie stali wysokostopowej austenitycznej.

4. TRANSPORT
41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania ogoélne, punkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Materialy i sprzgt nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi unikniecie uszkodzen,
odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatow.

Materialty musza by¢ uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i przewozone
zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkow ostrozno$ci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig¢ tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.

Producent/Dostawca wigkszo$ci zastosowanych urzadzen zapewnia transport loco Budowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na takg organizacje robdt, aby ich wykonywanie nie zaklocito pracy
zaktadu.

5.2. Prace wstepne

Wykonaweca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi Projekt Organizacji Robot i Harmonogram
Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.3. Szczegoélowe zasady wykonania Robét

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja wszystkie czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy
do wykonywania Robét, a wigc:

1. tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopdw z podziatem na zadania,

2. wykonanie przekopow kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),

3. wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materialow oraz drog dojazdowych,

4. przygotowanie oznakowania i zabezpieczen miejsc wykonywania robot.

Do zakresu Robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektéw, krawedzi
wykopow oraz punktéw wysokosciowych wchodza:

e wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw gtownych osi i obrysu obiektéw oraz
punktéw wysokosciowych,

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

Usytuowanie w terenie stanowig wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki-§wiadki jednostronne lub
dwustronne umozliwiajace odtworzenie osi kanatoéw po rozpoczeciu prac ziemnych oraz kotki
krawedziowe.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych osi oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach
wykrytych w czasie tyczenia punktow gltdéwnych osi obiektow i reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera Kontraktu.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3.2. Roboty ziemne

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywac jako wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych
zabezpieczonych z rozparciem lub wykopy otwarte szerokoprzestrzenne ze skarpami o nachyleniu 1:1.
Metody wykonania wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do miejsca
lokalizacji, glebokos$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Obowiazuje norma PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku rurociggu. Przejscia pod drogami nalezy wykonywaé¢ w wykopach umocnionych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ co najmnie;j
0 0, 8m wigcej niz zewngtrzna $rednica przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
wykonanie potaczen rurociaggow. W wigkszosci przewidziano reczne wykonywanie wykopow.
Szczegblna ostroznos¢ nalezy zachowac przy wykonywaniu wykopu w miejscach o duzym uzbrojeniu
podziemnym zwracajac uwage na zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia. Podtoze pod przewody musi
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999, w miar¢ warunkow bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Jesli grunt rodzimy nie spetnia warunkéw dla
bezposredniego posadowienia kanatow wykonywanych z rur z PVC oraz rurociagéw z PE (stosuje si¢
réwniez do rur stalowych), nalezy wykona¢ pod rurami podsypke piaskowa gr.~20cm, wyprofilowang
pod rurg dla kata «c=90 zageszczong do 90% w zmodyfikowanej skali Proctora przy prowadzeniu
przez tereny zielone, do min. 95%.

Warstwe ochronng rury nalezy wykonac z piasku sypkiego drobno- lub §rednioziarnisty bez grud i
kamieni wg PN-86/B-02480. Zaggszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po
obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywacé
warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekracza¢ 1/3 Srednicy przewodu. Wykop nalezy zasypywac piaskiem warstwami nie
grubszymi niz 20cm, do 30cm ponad wierzch rury doktadnie ubijajac kazda warstwe.

Dla oznakowania przebiegu rurociagow z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tasme PE z wkladka
stalowq.

5.3.3. Roboty montazowe

5.3.3.1. Warunki ogoélne

Przed przystapieniem do poszczegolnych robot montazowych nalezy sprawdzi¢ ponownie wymiary
wszystkich elementow, ktore maja wptyw na prawidlowy montaz armatury i wykonanie przewodow
technologicznych.

5.3.3.2. Montaz studni i przepompowni

Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Studnia sktada si¢ z:
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e komory roboczej z ptyta pokrywowa,
e wlazu kanatowego,
e stopni wlazowych.

Przyjeto wykonanie studni z elementow z tworzyw sztucznych studni dostarczanych jako elementy w
catosci.

Studzienki wyposazy¢ we wiazy wg PN-EN 124:2000, typ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
$cianie komory i komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie wtazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegto$ciach poziomych osi stopni 0,30m.
Studzienki nalezy wykona¢ na dnie wzmocnionym warstwa zwiru i chudego betonu.

Studnie z tworzyw nalezy montowac $cisle wg wskazowek Producenta.
5.3.3.3. Montaz armatury

Przy montazu armatury obowigzuja bezwzglednie wytyczne Producenta/Dostawcy. Montaz musi by¢
wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi przez grupe Dostawcy lub
odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod kierunkiem Dostawcy. Armatura musi
odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej i ST. Szczeg6lna uwage nalezy
zwraca¢ na wspotosiowos¢ montaz u armatury i rurociggu oraz podparcie armatury.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod wzgledem ewentualnych uszkodzen
transportowych.

5.3.3.4. Montaz rurociagow

Wykonane elementy budowlane przewodoéw musza gwarantowaé utrzymanie trasy i spadku zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Rurociagi kanalizacyjne

Podloze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podtoza:

e podtoze naturalne, ktdre stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony,
nalezy stosowac¢ podtoze wzmocnione;

e podtoze wzmocnione nalezy wykonywa¢ zgodnie z p. 5.

3. Dla kanatow na terenach objetych szkodami gorniczymi grubo$¢ podsypki nie maze by¢ mniejsza
niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10 m.

4. Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne stosuje si¢ W gruntach suchych (normalnej wilgotnosci)
takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie Wykopu.

5. Podloze wzmocnione nalezy wykonywac jako: podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego,
ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych;

6. podioze zwirowo-piaskowe lub tuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nie nawodnionych stabych i fatwo $ci§liwych (muty torf itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu, przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych),
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e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,
jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatow
murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementow
prefabrykowanych;

e wrazie konieczno$ci obetonowania rur (szczeg6lnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektow budowlanych itp.)

e wrazie konieczno$ci budowy kanahu na palach;

7. Odchylki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogg przekracza¢ 10 mm.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie maze
przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 1 O cm, dla przewoddéw pozostatych 5 cm.

9. Roznica rzednych, wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie
moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci = 5 cm dla przewoddéw z tworzyw sztucznych oraz
kanalow sieci cieplnej. Wystepujace roznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowac
spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

QOdbiory roboét

Przed przystapieniem da wlasciwych robot montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacija i niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podioza,
e  zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.
o stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,
o  katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
o wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechyhu.

Zasyp przewodu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢, uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowe; i cieplnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych 0,3 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN- 74/B-02480.

Materiat zsypu w obre;ble strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Przewody z PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
Zmniejszong elastycznosc tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi si¢ to w szczegoInosci do 1qczema elementow z PVC z elementami
z innych materialow. Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosc tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac
potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposob montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z

dokumentach techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu

podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzw ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur

tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdw itp.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego.
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Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje si¢ w miarg
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji wlozonej juz czgsci przewodu poprzez
zageszezenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwagg na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie, zas przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.

Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci w co najmniej 1/4 jego
obwodu. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu
stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Polaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Nie wolno wyréwnywac spadku przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak
np. kawalki drewna, kamieni itp.

Przewody uktadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach gérzystych, powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdluznym. Sposoby takich zabezpieczen, uwzgledniajace
miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny by¢ podane w dokumentacji techniczne;j
wraz z obliczeniami uzasadniajagcymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

W przypadku przewoddéw z PE maksymalna dtugo$¢ montowanego rurociggu na powierzchni terenu jest
Wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztow sieci.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwroci¢ uwage na to; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla
rur z PEHD moze wynosi¢ 50xD (D - $rednica zewngtrzna).

Przejscia pod przeszkodami

Przej$cia rurociggdw pod przeszkodami nalezy wykonywac w rurach ochronnych stalowych Iub z
PVC kanalizacyjnych typu cigezkiego z zastosowaniem ptdz i manszet. Utozenie rury i przewodu musi
by¢ wspoélosiowe, nalezy stosowac ptozy dystansowe odpowiednie dla materiatu rury przewodowe;j.
Przyjmuje sie, ze rura ochronna musi by¢ przynajmniej o jedng dymensj¢ wicksza od rury
przewodowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 6.

Wykonane roboty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera oraz
ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci z danymi
zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow i
realizowanych robot z Dokumentacija Projektowa i ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na
podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
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6.3.  Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

6.3.1. Badania jakoS$ci Robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,5cm,
. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z

kruszywa mineralnego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci spasowania przewodow i armatury,
sprawdzenie uzupehien izolacji,

badanie spawow elementow stalowych,

badanie zamocowania na podporach (stosowanie przektadki elastomerowej),
badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

Rurociagi ci$nieniowe podlegaja odbiorowi i probie szczelnosci wg
PN-B-10725:1997 Wodociagi

Wymagania i badania przy odbiorze na ci$nienie okreslone w dokumentacji projektowe;.

Rurociagi grawitacyjne (kanalizacja) podlegaja odbiorowi i probie szczelnos$ci wg
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Nalezy zwroci¢ uwagg na cisnienie dopuszczalne dla zastosowanej armatury; przy nizszym niz
wykazane dla proby szczelnosci dla rurociggow, armature nalezy wylaczy¢ z tej proby, i
przeprowadzi¢ druga probe zgodna z cisnieniem dla armatury.

O probach kazdorazowo nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ Uzytkownika.
Nalezy zwroci¢ uwagge na odpowiednie przygotowanie rurociggéw do prob cisnieniowych:
zabezpieczenie punktow statych, umocnienie rurociagu, podziat na odcinki technologiczne,
przysypanie odcinkow w wykopach.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wykonane Roboty muszg odpowiada¢ ponizszym warunkom:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £5cm,

e odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm, dopuszcza si¢ wigksze
odchylenia , jezeli domiary do istniejagcych obiektow beda stanowity inaczej,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,
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e odchylenie spadku ulozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku), przyjeto tolerancje +0,5cm,

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny
z punktem 5,
dla rurociggdw napowietrznych i w obiektach przyjeto tolerancj¢ rzgdnej utozenia £0,5cm,

e dla konstrukcji i potaczen stalowych tolerancji nie przewiduje si¢ — wykonanie zgodne z
Dokumentacja Projektowa,

o dlaurzadzen: tolerancje wg wytycznych Producenta / Dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.

Obowiazujaca jednostka obmiarowa jest jednostka podana w Przedmiarze Robot.

Jednostka obmiarowa moze by¢ przyjeta rowniez indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy a zaakceptowane przez Inzyniera.

7.2.  Jednostka obmiarowa - budowlano-montazowe
Jednostkami obmiaru s3:
-1m dla rurociagéw,
Dla przewodow zewnetrznych przyjeto jednostke 1m obejmujaca roboty budowlane i montazowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00.-Wymagania ogolne, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — CzeSciowe Przejecie Robot
Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynno$ci zwigzane z budowg rurociagéw  w
gruncie.

Zakres tych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podloza,

montaz armatury na rurociggach ulegajacych zakryciu,
roboty montazowe wykonania rurociaggow,

wykonanie deskowania,

wykonanie zasypek,

proby szczelno$ci rurociggoéw i1 kanatow wg potrzeb,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
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¢ wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

8.3.  Odbior kencowy Robét — Przejecie Robot

Odbiodr koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowa i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci dziatania
urzadzen w obecnosci Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajagcemu wszystkich wymaganych przepisami
dokumentow; przekazaniu podlega:

o Dokumentacja Powykonawcza,

dla materiatow - §wiadectwa jakoSci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe,
karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i uruchomienia itp.
protokoty Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréow cze$ciowych, migdzyoperacyjnych, itp.

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty prob przewidywanych dla poszczegolnych urzadzen,

protokot odbioru koncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbior przewodow i obiektdw/urzadzen) zostaty
spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania instalacji lub poszczegdlnych urzadzen i w zaleznosci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

Warunki, ktore nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne z
obowigzujacymi:

PN-86/C-04618/06 Woda i $cieki

Nazwy i okreslenia

Procesy oczyszczania $ciekow
PN-87/B-01070Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna

Obiekty i elementy wyposazenia

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9.2. Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowa¢ przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z ogodlnie
obowigzujacymi:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych zawartymi
w nastepujacych czesciach branzowych:

tom | - Budownictwo ogo6lne

tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe
tom I - Konstrukcje stalowe

tom V - Instalacje elektryczne

wyd. ARKADY, 1988-1990r.,
koordynacja opracowania — Instytut Techniki Komunalnej
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2003r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2001r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych;
wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, 1994r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru zbiornikow betonowych oczyszczalni wody
1 Sciekow;
wyd. Instalator Polski, 1998r.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych
1. czgé¢ C: Zabezpieczenia i izolacje
zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne, zeszyt 399/2004
2. Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomoca powtok

malarskich, zeszyt 400/2004

wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004 oraz instrukcjami

szczegotowymi dostarczanymi przez producentdw i dystrybutorow.

Powyzsze warunki techniczne i normy zawieraja podstawowe wymagania w zakresie wykonania robot
budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie i odbior tych robot
oraz oceng¢ ich jako$ci.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot

Projekt 26

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI REBISZE KOLONIA, DANILOWO, SZCZAWIN I

GOWOROWO ORAZ PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W MIEJSCOWOSCI SZCZAWIN



Specyfikacje techniczne
ST-02.00. Sieci kanalizacyjne — instalacje technologiczne

budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-
ruchowych;

Obowigzuje rowniez:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j
z dn. 26 wrzesnia 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r.
- poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
wraz ze zmianami z dn. 11 wrzesnia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r.
- poz. 811 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 1 pazdziernika 1993r. - Dz.U. Nr 96 z 1993r.
- poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i

konserwaciji sieci kanalizacyjnych,

- poz. 438 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow.
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